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(57) Abstract - . : »- 

The invention concerns a 
method and a device for wireless 
data transmission between a mobile 
telephone (2, 3, 11) and a fixed 
station (1), in time frames (Zx), on 
a carrier frequency forming part of 
several carrier frequencies (fx). The 
fixed station (1) and the mobile 
telephone (11) comprise each a 
device (12, 13) for ^ transmitting 
a predetermined sequence which 
predefines the carrier frequencies (fx) 
of the time frames (Zx), the carrier 
frequencies of two successive time 
frames being different, and a HF 
module (4, 5) for transmitting data 
in the time frames (Zx), the carrier 
frequencies (f x ) of the time frames 
(Zx) being each predefined by the 
predetermined frequency transmitted 
by the output device (12, 13). 
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(57) Zusanimenfassung 

GemaS der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren und eine Anordnung zur drahtolsen Obertragung von Daten zwischen einem 
Mobilteil (2, 3, 11) und ciner Feststation (1) in Zeitschlitzen (Zx) auf einer von mehreren Tragerfrequenzen (fx) vorgesehen Die 
Festste^on (1) und das Mobflteil (11) umfassen dabei jeweils eine Einrichtung (12, 13) zur Ausgabe einer vorbestimmten Sequenz. die die 
Tragerfrequenzen (fx) der Zeitschlitze (Zx) vorgibt, wobei die Tragerfrequenzen von zwei aufemanderfolgenden Zeitschlitzen yerschieden 
sind ein HF-Modul<(4, 5) zur Obertragung der Daten in Zeitschlitzen (Zx), wobei die Tragerfrequenzen (fx) der Zeitschlitze (Zx) jeweils 
aurch die vorbestimmte Frequenz von der Ausgabeemrichtuhg (12, 13) vorgegeben sind. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnuhg zur Registrierung eines Mobilteils an 
einer Feststation 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung und 
ein Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils an einer 
Feststation fiir eine Funkubertragung von Daten, bei der die 
paten in Zeitschlitzen auf mehreren Tragerf requenzeh ubertra- 
10 gen werden und die Tragerf requenz von einem Zeitschlitz zum 
nachsten gemafi einer vorbestimmten Sequenz gewechselt wird. 

Bei der Mehrzahl der zur Zeit auf dem Markt erhaltlichen 
schnurlosen Telefone ist es moglich, mehr als ein Mobilteil 

15 von einer Feststation aus zu bedienen. Oft wird ein schnurlo- 
ses Telef onsystem dadurch nachgerustet , daS ein weiteres Mo- 
bilteil zu dem oder den bereits vorhandenen Mobilteilen hinzu- 
gefugt werden soil. Dazu mufi das neue Mobilteil in das bereits 
vorhandene schnurlose Telef onsystem, d.h/ insbesondere an der 

20 . Feststation registriert werden. Unter Registrierung ist also 
im Sinne der vorliegenden Beschreibung zu verstehen, dafi ein, 
insbesondere "ein weiteres Mobilteil im Sinne einer Anmeldung 
an der Feststation registriert wird, so dafi es nach erfolgter 
Registrierung insbesondere Sprachinf ormationsdaten zu der 

25 Feststation senden bzw. von der Feststation empfangen kann. 

Probleme bereitet es, wenn als Luf tschnittstelle ein sogenann- 
tes Frequency Hopping Spread Spectrum (Freguenzsprung-Streu- 
spekt rum) -System verwendet wird und ein, insbesondere ein wei- 

30 teres Mobilteil in ein solches System eingebunden werden soli. 
Unter einem Frequency Hopping Spread Spectrum-System ist dabei 
ein System zu verstehen, bei dem zur Funkubertragung von Daten 
eine Vielzahl an Tragerf requenzen bereitsteht urid die verwen- 
dete Tragerf requenz von Zeit zu Zeit, beispiel-sweise nach je- 

35 dem Zeitschlitz oder Rahmen der Ubertragung gewechselt wird. 
Insbesondere bei einem Zeitmultipl-ex (TDMA) -System kann ein 
Wechsel der Tragerf requenz nach jedem Zeitschlitz oder Zeit- 
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.rahmen der Zeitmultiplex-Obertragung erfolgen. Ein solches • 
Frequency Hopping. Spread Spectrum- System hat Vorteile dahin- 
gehend, daS die Energie der gesamten Funkubertragung uber 
samtliche Tragerf requenzen verteilt ist und somit eine einzel- 
5 ne Tragerf requenz weniger belastet wird. Dies ist insbesondere 
von Bedeutung, wenn ein allgemein verfQgbares Frequenzband, 
wie beispielsweise das 2,4 GHz-ism (Industrial Scientific Me- 
dical)-Band verwendet wird, bei dem eine Obergrenze far. die 
maximal pro Tragerf requenz auftretende Energie vorgeschriebeh 
10 ist, urn eine Storung anderer Teilnehmer so gering wie moglich 
zu halten. 

Als weiterer Vorteil des Frequency Hopping Spread Spectrum- 
Systems ist zu nennen, daS durch das Bereitstellen einer gro- 
15 Sen Anzahl von Tragerf requenzen das System unempf indlicher ge- 
gen St6rungen wird. Daruber hinaus erh6ht sich die Abhors i- 
cherheit des Systems gegenuber Dritten, da der Dritte in der 
Regel nicht weiS, auf welche Tragerf requenz nach einem gewis- . 
sen Zeitraum gewechselt wird. 
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Auch.wenn ein Frequency Hopping Spread Spectrum- System. die 
oben genannten Vorteile aufweist, so besteht doch das Problem 
der Synchronisierung der Tragerf requenzen und insbesondere des 
Wechsels der Tragerf requenzen bei der Registrierung eines neu- 
en Mobilteils an einer Feststation. Fur eine Registrierung ist 
es namlich Voraussetzung, daS das zu registrierende Mobilteil 
mit der Feststation kommunikationsf ahig ist, d.h. die Trager- 
frequenzwechsel genau nachvollziehen kann.' 

Es ist dabei Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
sowie eine Anordnung zur Registrierung eines Mobilteils an ei- 
ner Feststation zu schaffen, die eine Registrierung eines Mo- 
bilteils an einer Feststation fur ein Datenubertragungssystem 
ermoglichen, bei der Daten in Zeitschlitzen auf- mehreren Tra- 
gerf requenzen ubertragen werden und die Tragerf requenz von ei- 
nem Zeitschiitz zum nachsten gewechselt wird. 
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Diese Auf gabe wird erf indungsgemSS- durch ein Verf ahren zur Re- 
gistrierung eines Mobilteils ah einer Feststation ffcr eine 
Funkubertragung von Da ten gelost, bei der die Daten in Zeit- 
schlitzen auf mehreren TrSgerf requenzen ubertragen werden 
(TDMA-System) und die Tragerf requenz beispielsweise von einem 
Zeitschlitz zum nSchsten Zeitschlitz gemaS einer vorbestimmten 
Sequenz gewechselt wird. Erf inclungsgemaS werden von der Fest- 
station Kontrolldaten ausgesendet, die die Position der Tra- 
gerf requenz des aktuellen (momentah ausgesendeten) Zeitschlit- 
zes in der vorbestimmten Sequenz anzeigen. Das Mobilteil kann 
dann die Position der Tragerf requenz des aktuellen Zeitschlit- 
zes in der vorbestimmten Sequenz anhand der Kontrolldaten be- 
stimmen. Das Mobilteil, dem ja die Sequenz insgesamt bekannt 
ist, kann dann ausgehend von der Position der Tragerf requenz 
in der vorbestimmten Sequenz die Tragerf requenz ermitteln, auf 
die als nachstes gewechselt wird, wodurch eine Synchronisie^ 
rung des Wechsels der Tragerf requenz des Mobilteils mit dem, 
der Feststation geschaffen wird. 

Die Kontrolldaten konnen insbesbndere nur wahrend eines Regi- 
striermodus ubertragen werden, Nach Beendigung des Registrier- 
modus kann "dann~ eine "normal e"Ubertfag von beispielsweise 
Sprachinf ormationsdaten zwischen dem Mobilteil und der Fest- 
station erfolgen. , 

Der Tragerf requenzwechsel .kann anhand einer ausgewahlten von 
mehreren vorbestimmten Sequenzen ausgefuhrt werden. Die Kon- 
trolldaten konnen dann uber die Position der Tragerf requenz 
des aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten Sequenz hin- 
aus anzeigen, welche der mehreren vorbestimmten Sequenzen aus 
gewahlt und verwendet wird. 

Die vorbestimmten Sequenzen konnen insbesondere durch einen 
Algorithmus (Hop-Algorithmus) ermittelt werden^ 

Es kann eine Erf assung ausgefuhrt werden, welche der mehreren 
Tragerf requenzen gestort ist. Wahrend der Registrierung des 
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Mobilteils an der Feststation wird dann eine durch die vorbe- 
stimmte Sequenz vorgeschriebenen Tragerf requenz auch verwen- 
det, wenn diese Trager frequenz als gestdrt erfafit wurde. Nach 
AbschluS der Registrierung wird dann bei der normalen Obertra- 
gung von Daten die gestorte Tragerf requenz der vorbest immten 
Sequenz Obergangen. Somit wird. sichergestellt , daS wahrend des 
Registriermodus streng der durch die vorbestimmte Sequenz vor- 
geschriebene Tragerfrequenzwechsel ausgefuhrt Wird, urn sicher- 
zustellen, daS das Mobilteil an der' Ffeststation im Sinne einer 
Registrierung frequenzsynchronisiert wird. - 

Zur Ubertragung kann insbesondere das sogenannte 2,4 GHz-lSM- 
Frequenzband verwendet werden. 

15 Die Zahi der zur Verfugung stehenden Tragerf requenzen kann 
mindestens 75 und. insbesondere 96 betragen. 
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ErfindungsgemaS ist weiterhin eine Anordnung zur drahtlosen 
Ubertragung von Daten zwischen eiheni Mobilteil und einer Fest- 
station vorgesehen. Die Feststation weist dabei ein HF -Modul 
zur Ubertragung der Daten in Zeitschlitzen auf mehreren Tra- 
gerf requenzen im Sinne. eines " Zeitmultiplexsys terns auf. Eine 
Einrichtung speichert eine vorbestimmte Sequenz zur Festlegung 
eines wechsels der Tragerf requenz beispielsweise von einem 
Zeitschlitz. zum nachsten und gibt diese vorbestimmte Sequenz 
an das HF-Modul aus . Die von der Feststation ausgesendeten Da- 
ten weisen Kontrolldaten auf, die die Position der Tragerfre- 
quenz des aktuellen Zeitschlitzes in der vorbestimmten Sequenz 
anzeigen. Das Mobilteil weist eine Einrichtung zur Bestiinmung 
der Position der Tragerf requenz des aktuellen Zeitschlitzes in 
der vorbe-st immten Sequenz anhand der Kontrolldaten auf. 

Als Alternative kann das Kontrollsignal auch angeben, welche 
die von der Basisstation als. nachstes -angesprungene- Trager- 
35 frequenz ist. 
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Als weitere Alternative kdnnen die Kontrolldaten angeben, wel- 
che TrSgerf reguenz die Basisstation in dem m-ten Zeitschlitz 
oder m-ten Rahmen verwenden wird. Dies vorteilhaft, wenn sich 
ein Mobilteil in dem sogenannten Idle-Locked- Oder Multif rame- 
5 Modus befindet. In einem solchen Modus synchronisiert sich ein 
Mobilteil nur in jedem, m-ten Zeitschlitz o/ier Rahmen auf die 
Basisstation nach, wenn es keine aktive Sprachkommunikation 
mit der Basisstation betreibt. 

10 Die Kontrolldaten mussen nicht in jedem Zeitschlitz oder Rah- 
men ausgesendet werden. Wenn ein Mobilteil, das sich auf eine 
Basisstation synchronisieren mochte, eine Zeitschlitz oder 
Rahmen empf&ngt, in dem keine Kontrolldaten enthalten ist, ta- 
stet (scant) es neueirlich alle Tragerf requenzen ab, wobei sich 

15 dieser Vorgang wiederholt, bis das Mobilteil einen Zeitschlitz 
oder Rahmen von der Basisstation empfangt, der Kontrolldaten 
enthalt . 

Die Feststation kann eine Schaltvorrichtung zum Umschalten 
20 zwischen einem Registriermodus, in dem ein bzw. ein weiteres 
Mobilteil an der Feststation registriert werden kann, und ei- 
nem Normal >Ubertragurigsmodus zur normalen Ubertragung von In- 
f ormationsdaten aufweisen* Die Kontrolldaten werden automa- 
tisch nur ausgesendet, wenn die Schaltvorrichtung auf den Re- 
25 gistriermodus geschaltet ist. 

Im Normal -Ubertragungsmodus werden die Kontrolldaten nicht 
bzw. nur auf Anfrage ausgesendet. 

30 In der Ausgabeeinrichtung konnen mehrere vorbestimmte Sequen- 
zen vorgesehen sein. Die Kontrolldaten weisen dann uber die 
Positionsdaten hinaus Daten auf, die die gerade verwendete Se- 
quenz anzeigen. 

35 Die Ausgabeeinrichtung kann einen Prozessor auf weisen, der die 
vorbestimmte Sequenz anhand eines Algorithmus berechnet . 
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Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei spiels und 
bezugnehmend auf die begleitenden Figuren naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1 eine erf indungsgem&Se Anordnung zur drahtlosen 
Ubertragung von Daten, 

Fig. 2 einen Zeitrahmen eines Da tenObertragungs standards, 
wie er.bei der vorliegenden Erfindung anwendbar ist, 

Fig. 3 eine detaillierte Darstellung eines erfindungs- 
gemaSen Zeitrahmens fur eine Tragerf requenz, und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Frequency Hop- 
ping Spread Spectrum- Systems , 

Bezugnehmend auf Fig. 1 soil zuerst der allgemeine Aufbau der 
erf indungsgemaSen Anordnung zur Funkubertragung erlautert wer- 
den. Wie allgemein ublich weist die Anordnung zur Funkubertra- 
gung von Daten eine Feststation 1 und mehrere Mobilteile 
(Mobilstationen,. kabellose Telefone) 2, 3, 11 auf. Die Fest- 
station 1 ist dabei" mit einer Endstellenleitung 10 mit dem 
Festnetz verbunden. Die Feststation 1 weist eine Antenne 6 
auf, mittels der beispielsweise uber einen Funkubertragungsweg 
8 mit dem Mobilteil 2 oder uber einen Funkubertragungsweg 9 
mit dem Mobilteil 3 kommunizieren . Die Mobilteile 2, 3, 11 
weisen zum Empfang bzw. zum Senden von Daten jeweils eine An- 
tenne 7 auf . 

Nunmehr soil der innere Aufbau einer Feststation 1 naher er- 
lautert werden, soweit er fur die vorliegende Erfindung Bedeu- 
tung hat. In der Feststation 1 ist ein Prozessor 15 vorgese- 
hen, der anhand eines vorgegebenen Algorithmus (Hop-Algo- 
rithmus) eine vorbestimmte Sequenz ermittelt. Alternatiy kon- 
nen in dem Prozessor 15 mehrere yerschiedene Algorithmen vor- 
gesehen sein, so dafi der Prozessor -15 entsprechend dem jeweils 
verwendeten Algorithmus unterschiedliche Sequenzen ermitteln 
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kann. Die durch den Prozessor 15 ermittelten Sequenzen werden 
dann zu einer Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gegeben. Die 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gibt entweder die durch 
den Prozessor 15 laufend ermittelte Sequenz oder eine in ihr 
zuvor fest abgespeicherte Sequenz zu einem HF-Modul 4. 

Das HF-Modul 4 empfangt und sendet Daten auf einer Tragerfre- 
quenz f x , die durch den aktuellen Wert der von der Speicher- 
und Ausgabeeinrichtung 13 her tibermittelten Sequenz abhangt. 
Es findet also somit eine Funkubertragung auf eine TrSgerfre- 
quenz f x statt, wobei die aktuell verwendete Tragerf requenz 
entweder mittelbar durch den. Prozessor 15 anhand eines Algo- 
rithmus bestimmt wird oder alternativ unmittelbar aus dem Wert 
einer fest in der Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 gespei- 
cherten Sequenz bestimmt wird. 

Nunmehr soli der innere Aufbau eines Mobilf unkteils naher be- 
schrieben werden, soweit der fur die vorliegende Erfindung Re- 
levanz hat . Der Aufbau eines Mobilf unkteils 2, 3/11 ist dabei 
im wesentlichen symmetrisch zu dem oberi beschriebenen inneren 
Aufbau der Feststation 1. Das heifit, jedes Mobilf unkteil 2, 3, 
11 weist, wie es in der Erfindung nur fur die Mobilf unkteile 2 
und. 11 dargestellt ist, einen Prozessor 16 auf. Dieser Prozes- 
sor 16 ermittelt anhand eines oder alternativ anhand mehrerer 
zur Verfugung stehenden Hop-Algorithmeri eine Sequenz, die er 
zu einer Speicher- und einer Ausgabeeinrichtung 12 gibt. Die 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 gibt entweder die von dem 
Prozessor 16 laufend ermitteiten Werte der auf dem Algorithmus 
basierenden Sequenz oder alternativ Werte einer fest in ihr 
eingespeicherten Sequenz an ein HF-Modul 5 auf . Das HF-Modul 5 
sendet oder empfangt Daten auf einer Tragerf requenz f x , deren 
Hohe von dem ihr von der Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 
ubermittelten Wert der Sequenz abhangt. Ein Mobilteil 2, 3, 11 
empfangt oder sendet also Daten auf einer Tragerf requenz f x , 
deren Hohe entweder von dem aktuellen Wert der von dem Prozes- 
sor 16 ermittelten Sequenz oder von dem Wert einer fest in der 
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Speicher- und Ausgabeeinrichtung 12 eingespeicherten Sequenz 
abhangt . 

Dabei ist zu beachten, dafi der Prozessor 15 in der Feststation 
1 und die Prozessoren 16 in den Mobilteilen 2, 3, 11 denselben 
Algorithmus bei der Sequenzermittlung zugrunde legen, oder fur 
den Fall, daS mehrere Algorithmen zur Verfugung stehen, die 
gleiche Auswahl an Algorithmen aufweisen . . Fur den Fall, daS 
die Sequenz nicht laufend von dem Prozessor 15, 16 ermittelt 
0 wird, sondern fest in den Speicher- und Ausgabeeinrichtungen 
12, 13 vorgegeben wird, sind naturlich die Sequenz, die in der 
Speicher- und Ausgabeeinrichtung 13 der Feststation 1 einge- 
speichert ist identisch zu den Sequenzen, die jeweils in den 
Speicher- und Ausgabeeinrichtungen 12 der Mobilteile 2, 3/11 
5 eingespeichert sind. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 soil nunmehr ein Ubertragungsstandard, 
wie er bei der vorliegenden Erfindung Verwendung findet, er- 
lautert werdeh. Wie" in" Fig. 2 ersichtlich werden auf mehreren 

10 Tragerf requenzen f x , von denen zehn dargestellt sind f zeitlich 
nacheinander Daten in mehreren Zeitschlitzen, im dargestellten 
Fall 24 Zeitschlitze Zx, im Zeitmultiplex-Verf ahren TDMA (Time 
Division Multiple Access) ubertragen. Im dargestellten Fall 
auf den Tragerf requenzen wird dabei im Wechselbetrieb (duplex) 

25 gearbeitet. Das heifit, nachdem die Basisstation die ersten 

zwolf Zeitschlitze Zx gesendet hat, schaltet sie auf Empfang, 
und sie empfangt in der Gegenrichtung die zweiten zwolf Zeit- 
schlitze (13 - 24) . 

30 Fur den Fall, dafi der sogenannte DECT-Standard N zur Ubertragung 
verwendet- wird, betragt die zeitliche Dauer eines Zeitrahmens 
10 Millisekunden und es sind 24 Zeitschlitze Zx vorgesehen, 
namlich 12 Zeitschlitze fur die Ubertragung von der Feststati- 
on zu Mobilteilen und weitere 12 Zeitschlitze Zx zur Obertra- 

35 gung von den Mobilteilen zu der Feststation. Im DECT-Standard 
sind 10 Tragerf requenzen f x zwischen 1,88 GHz und 1,90 GHz 
vorgesehen. 
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Die vorliegende Erfindung findet aber insbesondere auch Anwen- 
dung fur Obeirtragungen im sogenannten 2,4 GHz -ISM (Industrial 
Scientific Medical) -Frequenzband. Das ISM-Frequenzband weist 
eine Bandbreite von 83,5 MHz auf . Uber diese 83,5 MHz mussen 
gemafi der Vorschrift ^FCC^part 15" (Federal Communications 
Commission) mindestens 75 TrSgerf requenzen verteilt sein.. Be- 
sonders vorteilhaft ist eine Auf teilung 'der Bandbreite von 
83,5 MHz auf 96 Tragerf requenzen, d.h: ein Kanalabstand von 
864 kHz. 

Die oben genannten Frequenzbander und Standards sind rein als 
Beispiel genannt . Grundsatzliche Voraussetzung fur die Erfin- 
dung ist es lediglich, da£ ein sogenanntes Frequency Hopping 
Spread Spectrum verwendet wird, d.h. daS mehrere Ttagerf re- 
quenzen zur Verfugung stehen, und daS die zur Ubertragung ge- 
wahlte Tragerf requenz f x von Zeit zu Zeit gewechselt wird. Fur 
einen solchen Wechsel ist Voraussetzung, daS die Daten in 
ZeitschlitzeniZx ubertragen werden ( Zeit-Multiplex-Verf ahren) ; 
Geeignet. ist also der sogenannte DECT-Standard sowie jeder an- 
dere abgewandelte und auf diesem DECT-Standard basierende 
Standard, Eine~Abwandlurig kann dabei bspwT durch eine Verriri- " 
gerung (Halbierung) der Zeitschlit zanzahl pro Rahmen sein, wo- 
durch die Bitrate und somit die benotigte Basisbandbreite der 
Ubertragung verringert (halbiert) werden kann; 

Bezugnehmend auf Fig. 4 soil nun erlautert werden, wie die 
Wahl einer Tragerf requenz f x fur einen bestimmten Zeitschlitz 
Zx ausgefuhrt wird, Es sei angenommen, dafi der Prozessor 15 
der Fests.tation 1 zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Zl aufgrund 
eines Algorithmus einen Wert ermittelt, den das HF-Modul 4 der 
Feststation 1 mittelbar in eine Tragerf requenz f x umsetzt. In 
Fig. 4 ist schraffiert dargestellt, daS zum Zeitpunkt des 
Zeitschlitzes Zl die Tragerf requenz f x gewahlt-ist. Beim Uber- 
gang vom Zeitschlitz Zl zu dem folgenden Zeitschlitz Z2 kommt 
es zwangsweise zu einem Wechsel der Tragerf requenz f x . Wie 
durch einen Pfeil in Fig. 4 dargestellt kann beispielsweise 
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der Prozessor 15 der Feststation 1 durch seinen Algorithmus 
einen Wert ermitteln, der von dem HF-Modul 4 in eine Trager- 
frequenz f 3 umgesetzt wird. In gieicher Weise kann dann fur 
den Zeitschlitz Z3 eine Tragerf requenz f 2 gewahlt werden, was 
schraffiert bzw. durch einen Pfeil dargestellt ist. 

Im vorliegenden Beispiel wurde der Fall erlautert, dafi ein 
Wechsel der Tragerf requenz jeweils nach einem Zeitschlitz er- 
folgt. Fur die Erfindung ist es indessen lediglich von Bedeu- 
tung, daS der Wechsel der Tragerf requenz jeweils nach einer 
vorbestiiranten Zeitdauer erfolgt. Diese kann bspw. auch ein 
Rahmen sein. \ 

Die Feststation 1 fuhrt also basierend auf . der von dem Prozes- 
sor 15 ermittelten Sequenz einen Wechsel der Tragerf requenz f x 
von der Tragerf requenz f x - auf die Tragerf requenz f 3 und dann 
auf die Tragerf requenz f 2 aus . Wenn nun eine Kommunikation 
zwischen der Feststation 1 und einem Mobilteil 11 stattf inden 
soil, muS sichergestellt sein, daS das Mobilteil 11 die Abfol- 
ge der von der Feststation 1 durchgef uhrten Wechsel der Tra- 
gerfrequenz f x synchron nachvollziehen kann,. Dies ist insbe- 
sondere ein Problem, wenn ein Mobilteil 11 erstmalig in ein 
Funkubertragungs system eingebunden werden soil, d.h. an der 
Feststation 1 registriert und angemeldet werden muS. Beim un- 
synchronisierten Betrieb des neuen Mobilteils 11 nach seinem 
Einschalten wird das Mobilteil 11 einen Wechsel der verwende- 
ten Tragerf requenzen f x ausfuhren, wie es seine Sequenz vor- 
schreibt. Die Sequenz als solche ist dabei identisch mit der 
in der Feststation 1 vorgegebenen Sequenz 1, die weiter oben 
erlautert ist. Indessen ist nicht gesichert, daS die Sequenz 
des Mobilteils 11 nach seinem Einschalten mit der Sequenz der 
Feststation 1 zeitlich synchronisiert ist. 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie erf indungsgemafi -sichergestellt 
wird, dafi das neue Mobilteil 11 mit der Feststation 1 synchro- 
ne Tragerf requenzwechsel ausfuhrt. -Wie in Fig. 3 ersichtlich, 
sind die in einem Zeitschlitz (Kanal) Zx ubertragenen Daten 
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zum Grofiteil Inf ormationsdaten, d.h. beispielsweise Daten die 
eine Sprachinf ormation eines Telef ongesprachs wiedergeben. Vor 
dem Bereich der Inf ormationsdaten befindet sich nun ein Kon- 
trollbereich, der beim DECT-Standard A-Feld genannt wird. In 

. 5 diesem Kontrollbereich sind Daten zur Synchronisierung des Be- 
triebs eines zu. registrierenden Mobilteil^ 11 mit dem der 
Feststation 1 vorgesehen. Falls, dem Prozessor 15 in der Fest- 
station 1 zur Ermittlung der Sequenz, die mittelbar die Wech- 
sel der Tragerf requenz f x der Feststation 1 vorgibt , mehrere 

10 Algorithmen zur Verfugung stehen, enthalt der Kontrollbereich 
Daten, die den gerade verwendeten Algorithmus identif izieren . 
Als weitere Daten zur Synchronisierung enthalt der Kontrollbe- 
reich Daten, die anzeigen, welche Position in der vorbestimm- 
ten Sequenz die fur den aktuellen Zeitschlitz Zx verwendete 

15 Tragerf requenz f x entspricht. Die in Fig. 3 dargestellten Da- 
ten des Kontrollbereichs, namlich Daten, die den verwendeten 
Algorithmus bezeichnen sowie Daten, die die aktuelle Position 
der Sequenz des aktuellen Algorithmus bezeichnen, we r den von 
der Feststation 1 zu dem Mobilteil 11 ausgesendet . ~ — 

20 

Als Alternative kann das Kontrollsignal auch angeben, welche 
die von der Basis station als riachstes" " ahgesprurigerie M Trager- 
f requenz ist. 

25 Als weitere Alternative konnen die Kontrolldaten angeben, wel- 
che TrSgerfrequenz die Basisstation in dem m-ten Zeitschlitz 
Oder m-ten Rahmen verwenden wird. Dies vorteilhaft, wenn sich 
ein Mobilteil in dem . sogenannten Idie-Locked- oder Multiframe- 
Modus befindet. In einem solchen Modus synchronisiert sich ein 

30 Mobilteil nur in jedem m-ten Zeitschlitz Oder Rahmen auf die 
Basisstation nach, wenn es keine aktive Sprachkommunikation 
mit der Basisstation betreibt. 

Die Kontrolldaten mussen nicht in jedem Zeitschlitz oder Rah- 
.35 men ausgesendet werden. Wenn ein Mobilteil, das sich auf eine 
Basisstation synchronisieren m£>chte, eine Zeitschlitz oder 
Rahmen empf&ngt, in dem keine Kontrolldaten enthalt en ist, 
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scant es neuerlich alle Tragerf requenzen ab,' wobei sich dieser 
Vorgang wiederholt, bis das Mobilteil einen Zeitschlitz Oder 
Rahmen von der Basisstation empfangt, der Kontrolldaten ent- 

hait . ■ 

5 

Nach seinem Einschalten scant das Mobilteil 11 so lange den 
zur Verftigung stehenden Bereich an Tragerf requenzen f x ab, bis 
es die gerade von. der Feststation 1 verwendete Tragerf requenz 
fx erfafit. Bei dieser/Erf assung der ge'rade verwendeten Trager- 

10 f requenz f x erfaSt das Mobilteil 11 auch die Da.ten des Kpn- 
trollbereichs der von der Feststation 1 ausgesendeten Daten, 
Zuerst kann daher das Mobilteil 11 bestimmen, welcher Algo- 
rithmus aktuell durch den Prozessor 15 in der Feststation 1 
verwendet wird, der ja mittelbar den Wechsel der Tragerf re- 

15 quenzen f x der Feststation 1 vorgibt . 

Weiterhin kann das Mobilteil 11 aus den Positionsdaten des 
Kontrollbereicbs erfassen, welche Position in der vorbestimm- 
ten Frequenz der ausgesendeten Tragerf requenz entspricht . Das 
20 Mobilteil 11 ist nun also in Kenntnis des verwendeten Algo- 
rithmus sowie der Position in der Sequenz. Das Mobilteil 11 
kann nun also anhand der hier bekannten Position in der Se- 
quenz sowie der in ihr abgespeicherten Sequenz von sich aus. 
feststellen, welche Tragerf requenz f x von der Feststation 1 in 
25 dem folgenden Zeitschlitz Z x verwendet werden wird. Aus den 
ihr zugefuhrten Inf ortnationen kann also das Mobilteil 11 In- 
formationen fur die in den folgenden Zeitschlitzen Z x zu ver- 
wendenden Tragerf requenzen erzeugen . Somit ist eine kommunika- 
tion mit^ der Feststation 1 moglich, wie es fur eine Anmelde- 
30 prozedur oder eine Registrierung notig ist. Durch die zuge.- 

fuhrten Inf ormationen*' uber die zukunftigen Tragerf requenzwech- 
sel ist also das Mobilteil 11 nun mit der Feststation 1 syn-* 
chronisiert. 

35 Die Feststation 1 kann eine Schaltvorrichtung 14 aufweisen, 
die zwischen zwei Stellungen umschaltbar ist # namlich einer 
Stellxing in den Registriermodus R und eine Stellung entspre- 
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chend dem Normal -Ubert ragungsmodus . Nur wenn die Schaltvor- 
richtung i4 auf .Registriermodus R geschaltet ist, sendet die 
Feststation 1 autqmatisch die zur Synchronisierung mit eiiiem 
neu zu registrierenden Mobilteil notwendigen Daten des Kon- 
trollbereichs, nSmlich die Inf ormationen hinsichtlich des ver- 
wendeten Algorithmus sowie die Inf ormationen hinsichtlich der 
Position in der vorbestimmten Frequenz basierend auf dem Algo- 
rithmus aus. Wenn die Schaltvorrichtung 14 auf den Normal- 
Ubert ragungsmodus N geschaltet ist, warden die genann ten Syn - 
chronisierungsdaten normalerweise nicht, d.h. nur auf Anfrage 
eines Mobilteils hin ausgesendet.. 

Ein Problem bei der Registrierung eines weiteren Mobilteils 11 
kann sich durch einen sogenannten Storer-Ausweichmodus erge- 
ben. Zuerst soil nun erlautert werden, was gemaS diesem Sto- 
rer-Ausweichmodus hinsichtlich der Tragerf requenzwahl von der 
Feststation 1 ausgefuhrt wird. Bezugnehmend auf Fig. 4' ist er- 
sichtlich, daS zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Z3 die Trager- 
f requenz f 2 dutch die vorbestimmte Frequenz angewiesen ist. Es 
sei nun angenommen, daS die vorbestimmte Sequenz fur den Zeit- 
punkt des Zeitschlitzes Z4 einen Wechsel auf die Tragerfre- 
quenz f 4 anweist . WeiterKin 's^ beispielsweise 
im vorausgegangenen Zeitrahmen der Ubertragung die Feststation 
1 ermittelt hat, daS bei einer Ubertragung auf der Tragerf re- 
quenz f 4 Storungen aufgetreten sind. Diese Storungen konnen 
beispielsweise : daraus resultieren, daS eine andere Funkuber- 
tragungsanordnung diese Tragerf requenz f 4 beeintrachtigt . Wenn 
sich nun die Feststation 1 in dem sogenannten Storer-Ausweich- 
modus befindet, wird sie bei der.Wahl der Tragerf requenz f x 
fur den Zeitschlitz Z4 nicht die Tragerf requenz f 4 wahlen, die 
ja eigentLlich durch die vorbestimmte Frequenz vorgeschrieben 
ist. Die als ges tort erf aSte Tragerf requenz f 4 wird vielmehr 
ubergangen, und eine andere Tragerf requenz f x , beispielsweise 
die in der vorbestimmten Frequenz folgende Tragerf requenz f x , 
wird fur den Zeitschlitz Z4 gewahlt (wie durch den Pfeil P x 
dargestellt) . Im in Fig. 4 dargestellten Fall wird also nicht 
die als gestort erfaSte Tragerf requenz f 4 , sondern die als un- 
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gestdrt erfaSte Tragerf requenz f x fur den Zeitschlitz f 4 ange- 
wahlt . 

Auch wenn dieser Storer-Ausweichmodus naturlich grofie Vorteile 
5 beim Funkubertragungsbetrieb mit bereits eingebundenen Mobil- 
teilen 2, 3 aufweist, so ist doch ersichtlich, dafi dieser Sto- 
rer-Ausweichmodus gleichzeitig groSe Probleme bei der Regi- 
strierung eines neuen Mobilteils 11 scha'fft. Das Mobilteil 11 
. wird namlich, ausgehend von dem in ihm gespeicherten Algorith- 
0 mus und der ihm aus dem Kontrollbereich der von der Feststati- 
ori her ubertragenen Daten bekatmten Position der' Tragerf re- 
quenz in der vorbestimmten Sequenz entsprechend dem Algorith- . 
mus zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Z3, ermitteln, daS ausge- 
hend von dem nachsten Wert der Sequenz zum Zeitpunkt des Zeit- 
5 schiitzes Z4 eihe Ubertr^gung auf der Tragerf requenz f 4 statt- 
■ finden wird. Wenn nun aber aufgrund des Storer-Ausweichmodus 
die Feststation 1 zum Zeitpunkt des Zeitschlitzes Z4 die Tra- 
gerf requenz fx wahlt, urn die gestort e Tragerf requenz f 4 zu 
vermeiden, und gleichzeitig das zu registrierende Mobilteil 11 
10 aufgrund der ihm zuganglichen Inf ormationen zum Zeitpunkt des 
Zeitschlitzes Z4 die Tragerf requenz f 4 anwahlt, scheitert eine 
Synchronisierung des Betriebs der. Feststation 1 mit dem des 
Mobilteils 11. Wenn daher durch die Schaltvorrichtung 14 in 
der Feststation 1 der Registriermodus R gewahlt ist, wird 
gleichzeitig der Storer-Ausweichmodus der Feststation 1 ausge- 
schaltet. Dies bedeutet, daS im Gegensatz zum Normalmodus, bei 
dem, wieoben ausgefuhrt, die Feststation 1 die als gestort 
erkannte Tragerf requenz f 4 vermeiden wird, bei einer Stellung 
der Schaltvorrichtung 14 auf Registriermodus R zum Zeitpunkt 
30 des Zeitschlitzes Z4 auf die Tragerf requenz f 4 wechseln, wie 

es durch die Sequenz basierend auf dem Algorithmus des Prozes- 
sors 15 vorgeschrieben ist, obwohl der Feststation 1 die Tra- 
gerf requenz f 4 als gestort bekannt ist. Der Wechsel der Tra- 
gerfrequenz f x vom Zeitschlitz Z3 zum Zeitschlitz Z4 ist in 
35 Fig. 4 durch den durchlinierten Pf eil P 2 dargestellt. Dadurch, 
daS bei Stellung der Schaltvorrichtung 14 auf Registriermodus 
R der Storer-Ausweichmodus der Feststation 1 gleichzeitig aus- 
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geschaltet wird, ist also sichergestellt , dafi eine Synchrony - 
sierung des Betriebs des Mobilteils 11 mit dem der Feststation 
1 erfolgen kann, Nach Beenden der Anmeideprozedur oder Regi- 
strierung des Mobilteils 11 an der Feststation 1 wird dann die 
5 Schaltvorrichtung 14 wieder von dem Regis triermodus R auf den 
Normal -Ubertragungsmodus N geschaltet, was automatisiert er- 
folgen kann, und somit kann automat isch der St6rer-Ausweich- 
modus wieder eingeschaltet werden. 

10 Der St&rer-Ausweichmodus kann indessen wahrend der Anmeldepro- 
zedur auch eingeschaltet bleiben. Dabei ist zu bedenken, daS 
gemafc dem Ausfuhrungsbeispiel 96 Tragerf requenzen vorgesehen 
sind, von denen maximal 21 gesperrt werden konnen, urn nicht 
die US-amerikanische Vorschrift „FCC part 15" zu verletzen. 

15 Selbst im Storer-Ausweichmodus kennt also das Mobilteil die 

Mehrzahl der verwendeten Tragerf requenzen. Wenn somit in einem 
Rahmen auf Grund einer Frequenzsperrung, die dem Mobilteil 
nicht bekannt ist, keine Kommunikation zwischen dem Mobilteil 
und der Feststation zustande kommt, so wird doch aller Wahr- 

20 scheinlichkeit nach die Kommunikation in dem nachs ten Rahmen 
mit einer neuen Tragerf requenz wieder auf genommen werden kdn- 
rieii, 

GemaS der Erfindung ist also ein Verfahren und eine Vorrich- 
25 tung zur Sicherstellung der Synchronitat wahrend der erstmali- 
gen Registrierung eines neuen Mobilteils an eine Feststation 
bei einem sogenannten Frequency Hopping Spread Spectrum- System 
auf Zeitmultiplexbasis vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 

1: Fest station v . 

2: Mobilteil (kabelloses Telefon) 

5 3: Mobilteil 

4: HF-Modul (in der Feststation) 

5:. HF-Modul (im Mobilteil) ; 

6: Antenne { in der Feststation) 

7: Antenne (in. dem Mobilteil) 

10 8: erster Funkubert'ragxingsweg 

9 : zweiter Funkubertragungsweg 

10: Endstellenleitung 

11: Mobilteil 

12: Ausgabeeinrichtxmg (in dem Mobilteil 11) 

15 13: Ausgabeeinrichtung (in der Feststation 1) 

14: Schaltvorrichtung 

15: Prozessor ( in der Feststation) 

16: Prozeissor (im Mobilteil) 

f x : Tragerf requenz 

20 Zx: Zeitschlitz 

P v : Frequenzwechsel ( Storer-Ausweichmodus ein) 

P 2 : Frequenzwechsel ( Storer-Ausweichmodus aus) 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Registrierung eines Mobilteils (11) an einer 
Fest station (1) fur eine Funkubertragung von Daten, bei der 
die Daten in Zeitschlitzen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen 
(fx) ubertragen werden und das Mobilteil (^1) und die Fest- 
station (1) die Tragerf requenz (f x ) nach einer vorbestimmten 
Zeitdauer gemaS einer vorbestimmten Sequenz wechseln, 

bei dem von der Feststation (1) Kontrolldaten ausgesendet wer- 
den, die die Position der Tragerf requenz (f x ) des aktueilen 
Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz anzeigen, und 
das Mobilteil (11) die Position der Tragerf requenz (f x ) des 
aktueilen Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz an-* 
hand der Kontrolldaten bestimmt (12) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kontrolldaten wahrend eines Registriermodus autorna- 
tisch ubertragen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
"dadurch g e k~e n ri~z e i chne t ~, ~~ 

daS zur Festlegung des Tragerf requenzwechsels eine von mehre- 
ren vorbestimmten Sequenzen ausgewahlt wird und die von der 
Feststation (1) ausgesendeten Kontrolldaten weiterhin anzei- 
gen, welche der mehreren vorbestimmten Sequenzen von der Fest- 
station (1) verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dad u~r ch gekennzeichnet, 

daS die vorbestimmten Sequenzen durch einen Algorithmus ermit- 
telt (15) werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch geke n'n zeichnet , 

daS erfaSt wird, welche der Tragerf requenzen (f x ) gestort ist 
und wahrend der Registrierung des Mobilteils (11) eine durch 
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die vorbestimmte Sequenz vorgeschriebenen Tragerf requenz (f 4 *, 
Fig. 4) verwendet (P 2 ) wird, wenn diese Tragerf requenz (f 4 , 
Fig. 4) der vorbestiinmten Sequenz ubergangen (Pj) wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zur Ubertragung das 2,4 GHz-ISM-Frequenzband verwendet 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zahl der zur Verfugung stehenden Tragerf requenzen (f x ) 
irvindestens 75 und insbesoridere 96 betragt. 

8. Anordnung zur drahtlosen Ubertragung von Daten zwischen ei- 
nem Mobilteil (2, 3, 11) und einer Feststation (1) in Zeit- 
schlitzen (Zx) auf mehreren Tragerf requenzen (fx), wobei die 
Feststation (1) und das Mobilteil (11) jeweils aufweisen: 

eihe Einrichtung (12, 13) zur Ausgabe einer vorbestimmten 
Sequenz, die die Tragerf requenzen (f x ) der Zeitschlitze 
(Zx) _ vorgibt '_ wobei _die„_Tragerf requenz nach einer vorbe- 
stimmten Zeitdauer wechselt, 

ein HF-Modul (4, 5) zur Ubertragung der Daten in den Zeit- 
schlitzen (Zx), deren Tragerf requenzen (f x ) j eweils * durch 
die vorbestimmte Sequenz von der Ausgabeeinrichtung (12, 
13) vorgegeben sind, 
wobei die von der Feststation (1) ausgesendeten Daten Kon- 
trolldaten aufweisen, die die Position der Tragerf requenz (f x ) 
des aktuellen Zeitschlitzes (Zx) in der vorbestimmten Sequenz 
anzeigen. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Feststation (1) eine Schaltvorrichtung (-14) zum Um- 
schalten zwischen einem Registriermodus und einem Normal- 
Ubertragungsmodus aufweist und die Kontrolldaten automatisch 
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ausgesendet werden, wenn die Schaltvorrichtung (14) auf den- 
Registriermodus geschaltet ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Ausgabeeinrichtungen (13, 16) jeweils mehrere vorbe- 
stimmte Sequenzen aufweist und die Kontrolldaten weiterhin Da- 
ten enthalten, die die gerade von der Fest station (1) verwen- 
dete Sequenz anzeigen. 



.11. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Ausgabeeinrichtungen (12, 13) jeweils einen Prozessor 
(15, 16) aufweisen, der die vorbestimmte (n) Sequenz(en) anhand 
15 eines Algorithmus berechnet. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Tragerf requenzen (f x ) in einem" 2/4 "GHz-ISM-Funkband. 
20 liegen. 
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A. KLASSIPI2IERUNO DES ANMELDUNGSGEGEN STAN DES 



Nach der International en PatentktossffiKatton (IPK) oder nach der natk>na)an Klassitikation und derlPK 



KLASSJFI2JERUNQ DES AN 

PK 6 H04B1/713 



a RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchterter Mindestprufstotf (Ktessiflkationaaystem und Kla&sifikBUonssymbote ) 

PK 6 H04B 



Recberchlerte aber nicht zum MlndestprOfstoffgehorende Veroftentlichungen, soweH dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaien Recherche konsuttierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezetehnung der Veroffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der In Betrachtkommenden Tefle 



Betr. Anapruch Nr. 



WO 95 06377 A (MOTOROLA INC) 2.Marz 1995 
siehe Zusammenf assung 
siehe Seite 9, Zeile 3 - Zeile 35; 
Abblldungen 6-8 



EP 0 650 304 A (ERICSSON TELEFON AB L M) 

26. April 1995 

siehe Zusammenf assung 

siehe Seite 5, Zeile 31 - Zeile 34 

siehe Seite 5, Zeile 49 - Zeile 58 

siehe Seite 6, Zeile 21 - Zeile 41; 

Anspruche 1H> ~ _ 

US 5 515 369 A (FLAMMER III GEORGE H 
AL) 7. Mai 1996 

siehe Spalte 3, Zeile 2 - Zeile 67; 
Anspruch 8 
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Weltere VeroHenttichungen sind der Fortsetzungvon Fe»d C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamitie 



• Besondere Kategorien von angegebenen VeroffentHchungen 
•A" VerdffentHchung, die den attgemeinen Stand der Technik defintert, 
aber nicht als besondere bedeutaam anzusehen 1st 

"E" afteres Document, das Jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentTtcht worden ist 

" L * Veroffentlichung, cfie geeignet ist. einen Prtorititsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch dm das Verotfentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soH oder die aits einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

# 0" Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 
, D . aneBenutojng, eine Ausstetlung oder andere MaOnahmen bezieht 
P Veroffentlichung, die vor dem intern ationaten Anmeldedatum. aber nach 
dem beanapruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priontatsdatum veroffentBcht worden ist und mft der 
Anmefdung nicht koBidJert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugnmdeltegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden 
i neon© angegeben 1st 

■X* Veidffentttehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aitein aufgnjnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfmderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindunq 
kann nicht als auf erfmderischer Tatigkeit &mhendbrtrachtet 9 
werden, wenn cSe Veroffent fichu ng mitetner oder mehreren anderen 

Veroffentlichung. die MitgSeciderseiben Patentfamffie tst 
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Fax: (+31-70) 340-3016 
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